Tavalyi ZH Ajandék, annak, aki a végére ért...

DIGSZAR LEHETSEGES 2. ZH KERDESEK

Rajzolja fel a PCI busz burst olvasasanak idédiagramjat! A periféria sebssége nem csak
a kezdeményezd sebessége idézhet el6 késleltetést!

Rajzolja fel egy FPGA alt. felépitését! Az IOB-t részletezze!

Adja meg a PLD-k tipusait és rajzolja le 6ket!

Ismertesse a lapozasos cimezést! Rajzolja fel egy lapozasos cimfrditdé aramkor
blokkdiagramjat! A lapok 1024 bajtosak, a laptabla 4096 bejegyzést tartalmazhat. 1 GB
fizikai memoria cimezhetd.

Rajzolja fel egy FIR szir6 részletes adatut blokkdiagramjat! Magyarazza a jelek
jelentését!

Jellemezze a RISC szamitogépet és adjon legalabb egy példat.

Adja meg a minimalis olvasasi id6t egy RAM-nal, adottak az alabbi katalégus
paraméterek t{fRCMIN]=12 ns, {{ACSMAX]=12 ns, {{OEMAX]=6 ns

Rajzolja le a hand shaking folyamatot iras esetén!

Definialja a Moor autdmata modellt!

Mikroprogramozott vezérl6egység feladata, vertikalis mikroprogramozas (abra, elényok,
hatranyok)+horizontalis

vezérlbéegység programozhatd makrocellakkal (fajta, abrak, jellemzé tul.)

ismertesse, hogy hogyan programozhaté egy programozhaté VLSI (rajz+el6nyok,
hatranyok)

Minimum hany labra van szikség egy 1024*4-es 1 CS-sel és kézos 1/0O-val rendelkezé
RAM megvalésitasahoz

Ismertesse a dinamikus memoria frissitési folyamatat (id6diagram)

Ismertesse a statikus memoaria irasi folyamatat (idédiagram)

Milyen atviteli technolégiat hasznalnak a PCI busz jelei és milyen jelcsoportok talalhatok
a PCI csatlakozon, tovabba milyen csatlakozé felépitése?

Rajzoljon fel egy PCI brust write tranzakcié idédiagramjat és a diagramon mutasson
példat a varakozasi ciklusra mindkét egység részérél.

Mekkora minimalis hozzaférési idé az 6todik memodriabank eléréséhez, ha
t{TRANSLATION]=20 ns, t{HOZZAFERES]=20 ns

Hogyan hasznalhadé a memarabdl tébb fliggetlen program?

Vezérlbegységek feladata, fajtai. Present state register, next state logic el6allitasa
multiplexeres modszerrel. Rajzoljon példat és valositsa meg!

Sorrendi vezérlé egységek megvaldsitasa shift regizterekkel, atlapold impulzusok elve.
Rajzoljon egy példat egy vezérld jel megvaldsitasara!

Aszinkron handshake protokoll irasi és olvasasi miivelet. Abrazolja a folyamatokat és
adja meg az egyes jelek jelentését!

I/O csatornak. Milyen fajtaik vannak? Hogy mikoédnek?

DRAM strukturaja és miikddése

Sorolja fel a cache-k fajtait. Rajzolja fel részletesen a legrugalmasabb logikai felépitést!
Rajzolja fel a Xilinx FPGA-k fejlesztdi rendszerének felépitését!

Rajzoljon fel egy PCI buszos szamitdgép architekturat EISA és SCSI busszal
Tdbbprocesszoros rendszerek csoportositasa (Flynn), példak

29 bittel mekkora memariat lehet megcimezni?(12 kbyte?)

Jellemezze a CISC szamitdgépet, és adjon legalabb egy ilyen processzor tipust



Rajzolja fel és réviden ismertesse az arbitraciot és fajtait

Definialja a Mealy autdmata modellt

Rajzolja fel a Xilinx FPGA felépitését (CLB és 1/0)

ismertesse a dinamikus memodria irasi-olvasasi folyamatat (idédiagram)

Ismertesse a statikus memdaria olvasasi folyamatat (idédiagram)

Rajzolja fel egy PCI burst read tranzakcié idédiagramjat és a diagramon mutasson
példat a varakozasi ciklusra mind a két egység részérél.

hasonlitsa 6ssze a szegmentalast és a lapozast!

Rajzolja fel egy I/0O interfész egység blokkdiagramjat. Azonositsa a jelentésebb
blokkokat és a kuldnbdz6 adatatviteli médokhoz tartozé jeleket, regisztereket.
Ismertesse az SRAM-ok jellemdit tablaztos formaban. Rajzolja fel felépitésiiket,
alapcellajat.

Rajzolja fel egy szegmentalt virtualis memaria cimzéses rendszerben cimfordité hardver
blokkdiagramjat! a rendszerben egyszerre 64 program futhat és 32 szegmensbdl allhat
(a hianyz6 adatokat értelemszeriien valassza meg!)

Rajzoljon fel egy VL buszos szamitdgép archtekturat, ISA, és SCSI busszal.

Mi a regiszter ablakozas? (rajz, magyarazat)

Ismertesse a statikus memoria irasi-olvasasi folyamatat (idédiagramok)

Rajzoljon fel egy 2-way set associative cache-t a kdvetkezd paraméterekkel: addres 32
bit, cache line: 32 byte, méret: 1024 kbyte.

Adja meg egy PCI express Transacton Layer Packet formatumat!

Definialja aHarvard-féle szaitdgép architektuarat

Rajzolja fel egy CPLD (complex programmable Logic Device) belsé felépitését!
Rajzoljon fel egy fxpontos DSP architekturat és adja meg néhany jellemzé tulajdonsagat!
Rajzoljon fel egy szegmentalt virtualis memadriakezel§ aramkort memaoriavédelemmel!
Szukséges paraméterek: virtualis cim: 32 bit, szegmensek szama: 8, fizikai cim: 28 bit
Ismertesse a szinkron dnamikus memoria (SDRAM) irasi-olvasasi folyamatat
(idédiagramok) Adja meg a memériaelérés tipikus idejét!

Miért tamogatja a RISC architektura a pipeline feldolgozast?

Aszinkron hand-shaking iras esetén.

Definialja a Moore-féle autémata modellt (3 halmaz, 2 leképzés, 1 rajz)

ismertesse a szinkron statikus meméria (ZBT SSRAM) irasi folyamatat!lsmertesse a

SCSI buszt! Hogyan zajlik a SCSI buson az adatatvitel?

2011 -es... bocs, csak most talaltam...
A csoport

1.Rajzolja fel a Moore automata modellt és adja meg jellemzéit (halmazok, fliggvények)!
(2p)

2.Rajzoljon fel egy vertikalis mikroprogramozott vezérlé egységet! Jellemeze mind a
horizontalis, mind a vertikalis tipusok elényds, hatranyos tulajdonsagait is! (2p)

3.A VLSI alkatrészek programozhaté 6sszekottetéseiben, milyen lehetséges
programozasi modok léteznek? Adja meg tulajdonsagaikat, felépitésiikkel egytt! (3p)

4 .Rajzolja fel a XILINX FPGA egy konfiguralhaté logikai blokkjan beldli slice felépitését!
Mire hasznéalhatéak? (3p)

5.Mi az az arbitracié? Rajzolja fel a lekérdezéses (polling) arbitracié blokkdiagrammijat!



(2p)

6.Rajzolja fel az optimalis PCI read burst tranzakcié idédiagramjat, a fontosabb jelek
megadasaval! Mitél fliggenek az egyes adatrészek atviteli idejei? (3p)

7.Adja meg egy aszinkron dinamikus memodria cella belsé felépitését, tulajdonsagait,
és roviden irja le mikoddését! Adja meg a memoria eléreés tipikus idejét! Ha szikseéges,
mennyi idénként kell frissiteni? (3p)

8.Jellemezze a DDR memdriakat (tulajdonsag, mikddési elv, fizikai paraméterek)! Mi a
kilonbség a SDRAM-hoz képest? (2p)

9.Rajzoljon fel egy szegmentalasos virtudlis memoriakezel6 aramkort! Hatarozza meg
a blokkok funkcigjat! Mit tarolunk a szegmens tablaban? Hogyan torténik a cimforditas?
(3p)

10.Mik azok a cache memoriak? Mit jelent a cache hit, cache miss? (2p)

B csoport

1.Rajzolja fel a Mealy automata modellt és adja meg jellemzéit (halmazok, figgvények)!
(2p)

2.Rajzoljon fel egy horizontalis mikroprogramozott vezérlé egységet! Jellemeze mind a
horizontalis, mind a vertikalis tipusok el6nyds, hatranyos tulajdonsagait is! (2p)
3.Ismertesse a Programozhat6 Logikai Eszkdzdk (PLD) tipusait, tulajdonsagait,
rajzokkal egyutt! (3p)

4.Rajzolja fel a XILINX FPGA &ltalanos belsé felépitését! Sorolja fel, hogy milyen logikai
illetve dedikalt er6forrasok talalhatéak az FPGA-alapu programozhaté eszk6zon? (3p)
5.Mi az az arbitracié? Rajzolja fel a soros (Daisy Chain) arbitracié blokkdiagrammijat!
(2p)

6.Rajzolja fel az 2-1-1-2 PCI write burst tranzakci6 idédiagramjat, a fontosabb jelek
megadasaval! Mitél fliggenek az egyes adatrészek atviteli idejei, és mikor lenne
optimalis a mivelet? (3p)

7.Adja meg egy aszinkron statikus memdaria cella belsé felépitését, tulajdonsagait, és
réviden irja le miikddéseét! Adja meg a memdria elérés tipikus idejét! Ha szikséges,
mennyi id6kézénként kell frissiteni? (3p)

8.Jellemezze a DDR3 memoriakat (tulajdonsag, mikddési elv, fizikai paraméterek)! Mi a
kiilénbség az el6z6 generacidhoz képest? (2p)

9.Rajzoljon fel egy lapozasos virtualis memoriakezel6 aramkort! Hatarozza meg a
blokkok funkciéjat! Hogyan torténik a cimforditas, és mit tartalmaz egy laptabla? (3p)
10.Mi az a cache koherencia, mondjon ra egy példat! (2p)

Databazén jol megtanultuk,hogy a redunncia nem tesz jot az érzékeny pici lelkiinkenk, igy
az ismétlédd kérdéseket 6nhatalmulag kitéroroltik. A “kidolgozott” feladatokra jellemzé,hogy
csak kopipészt tortént a szigbsegédanyagbdl. Talan igy kevesebbet kell hasznalni a ctrl+f
billentylparancsot ;)



e Rajzolja fel a PCI busz burst olvasasanak idédiagramjat! A periféria sebssége
nem csak a kezdeményez6 sebessége idézhet el6 késleltetést! és a diagramon mutasson
példat a varakozasi ciklusra mindkét egység részérdl.

PCI busz olvasasi ciklusanak idédiagramja 3-1-2-2 esetén;
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Rajzolja fel egy FPGA alt. felépitését! Az IOB-t részletezze!

FPGA: altalanosan
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Adja meg a PLD-k tipusait és rajzolja le 6ket!
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e Ismertesse a lapozasos cimezést! Rajzolja fel egy lapozasos cimfrdité aramkor
blokkdiagramjat! A lapok 1024 bajtosak, a laptabla 4096 bejegyzést tartalmazhat. 1
GB fizikai memoéria cimezheté.

Fizikai Cim=Lap Baziscime + Lap eltolas (offset) cime. A ,+ ,itt konkatenaciot / 6sszeflizést,
nem pedig 0sszeadast jelent. Ezaltal sokkal gyorsabb lesz a fizikai cim leképezése, mivel

nem kell dsszeaddt hasznalni, a konkatenaciot egyszeri huzalozassal megoldhatjuk. A
hexadecimalis cimek egy-egy szamjegyét 4 bites binaris szamma kédoljuk, és dsszeflizzik.

Lapozasos cimfordito aramkér:
Address path for
normal operation
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e Rajzolja fel egy FIR sziiré részletes adatut blokkdiagramjat! Magyarazza a jelek
jelentését!

e MAC:(Multiplier/Accelerator): elvégzi a szorzast, és az 6sszeadast minden egyes orajel
ciklusban. Harom regiszterbdl all: két bemeneti (X és Y) és egy kimeneti regiszterbdl (P).

e Egyutthatd- memdria (Coefficient memory): C_MEM tarolja a Ci konstansok értékeit. Ez
egy kisméretii PROM me‘mc')ria.

Analog
input .




Eqgyultthaté- memoriacimzd regiszter: (C_ADDR) egy szamlald, amely a kovetkezé
egyutthatét azonositja. 0-rél indul minden egyes iteraciokor és az egyutthatok cimei
egyesével inkrementalédnak.

e Minta- memdria (S_MEM): az éppen aktualis és az azt megel6z6 24 mintat taroljuk el.
RAM, amely 32 értékbdl csak 25-t hasznal.

e Minta- memériacimz6 reqiszter: (S_ADDR) Ez egy szamlalo, amely az aktualis minta
cimét inicializalja, és kdvetkezd utasitas cimére inkrementalodik.

e Kezdd minta cim regiszter: (I_ADDR): azonositja az algoritmus kezdetét.

e A/D konverter: (ADIN) Minden iteracioban ezen az egységen keresztil kapjuk az Uj
adatot.

e D/A konverter: (DAOUT) A kimeneti regiszterbdl kapja az adatot, és analdg jellé alakitja.
e Kimeneti reqiszter: (OUT) MAC-bdl jové értéket tarolja és a D/A konverternek tovabbitja.

e Jellemezze a RISC szamitégépet és adjon legalabb egy példat.
RISC: Reduced Instruction Set Computer (Csokkentett utasitaskészletli szamitégép):
-Csak a kivant alkalmazasra jellemzé utasitastipusokat tartalmaz, az utasitaskészlet dsszetettségének
csokkentése végett kihagytak olyan utasitasokat, amelyeket a program amugy sem hasznal, ezaltal n6 a
sebesség.
-Minimalis utasitaskészletet és cimzési médot (csak amit gyakran hasznal), gyors HW elemeket,
optimalizalt SW hasznal.
-Azonban, hogy a programozasi nyelvek komplex fliggvényei leirhatok legyenek (ahogyan az a CISC-nél
mikddik) szubrutinokra, és hosszabb utasitassorozatokra (sok egyszer( utasitas) van szikség.
-Hogyan tudjuk a rendszer eréforrasait hatékonyan kihasznalni? Gyorsabb miikddés érheté el (MIPS),
egyszer(bb architektura megvaldsitasara kell térekedni.
-Azonos hosszusagu utasitasformatum (korlatozott utasitasformatum miatt a tarolt programu gépeknél az
F-D-E folyamatban a dekddolas minimalis idejli lesz (nullanak feltételezziik), amely soran azonositani kell




a végrehajtando utasitast)

-Huzalozott (hardwired) utasitasdekddolas (a hardveres dekddolas megvaldsitasahoz kombinacios
logikat hasznal, azonban a mai memoériaalapu mikro-kodu gépeknél ez lassabb).

-Egyszeres ciklusvégrehajtas: (minden egyes ciklusban egy utasitast hajt végre, ha ezt sikeriilne elérni
optimalis lenne az eréforras kihasznalas - VLSI technoldgiafiiggd. Egy lebegépontos miivelet rendkivil
kis id6 alatt végrehajthato. Hatranya, hogy vannak bizonyos miiveletek, amelyeket egy ciklus alatt nem
kapunk meg: pl. a memériaban 1évé érték inkrementalasakor az értéket elébb ki kell venni, frissiteni, majd
visszairni a memoriaba).

-LOAD/STORE memoriaszervezés: 2 mivelet — tolt és tarol (regiszter <-> memodéria). Regiszterre
azért van szukség, mivel a betdltdtt adatot sokkal gyorsabban tudjuk kiolvasni, mint a memariabdl. Az
aritmetikai/logikai utasitdsok a regiszterekben tarolodnak. A regiszterek gyorsabbak, mint a memodria-
intenziv miveletek.

-Tovabbi architektira technikak: pipeline (utasitds feldolgozas parhuzamositasa), tobbszords
adatvonalak, nagyszamu gyors regiszterek alkalmazasaval.

Példaul: Motorola 88000 RISC rendszere, vagy Berkeley Egyetem RISC-I rendszere.



e Adja meg a minimalis olvasasi id6t egy RAM-nal, adottak az alabbi katalégus
paraméterek t{fRCMIN]=12 ns, {{ACSMAX]=12 ns, t{OEMAX]=6 ns

Aszinkron handshake protokoll irasi és olvasasi miivelet. Abrazolja a folyamatokat és
adja meg az egyes jelek jelentését!

Adress: cimvonal

Data: adatvonal

vezeérldjelek:

- READ-H: olvasas (ha magas akkor a Master olvas a Slaverdl,ha alacsony akkor ir a Slavere)
- REQ-H: kérés

- ACK-H:nyugtazas

Olvasas:

Pravaous Y Adcrens aisormd b 2]
Addrass Aeirma N ){ Masinr 81 ime L, o I".-:.:u
|
Prawcus 1‘:". Caia aszerma by L‘ Nax
Data L]-u;l‘ Mashor ot thmas L, M__Lyce
i - ]
l |
o P " i{’ ot
READ-H ﬂ::';‘;-: t‘::r\-
| 3 ‘
| 4 LY
REQ-H o i
el h“'\\_\‘\ _,.-"'"FHH_ -\_\‘-\
- E - f—/""‘d x.‘““ 4
Y, \
ACK-H e e—— — -
1 1 L, L s

iras: a diagrrammon annyi a kiilénbség,hogy a READ-H vezérlsjel magasan van és az adat
csak t2 utan érkezik a Slavebdl a Masterbe!!.
[ ]
Definialja a Moor autémata
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Itt a kimenetek kdzvetlendl csak a pillanatnyi allapottdl fliggenek (a bemenettél fliggetlenek).
Tehat a kimenetet nem a bemenethez, hanem az allapotoknak megfeleléen szinkronizaljuk.
Ezért hasznalunk allapotregisztert. Harom halmaza van: X — a bemenetek, Z — a kimenetek, Y
— az allapotok halmaza. Visszacsatolni az allapotregisztert a késleltetés miatt kell. Halmazok
kozotti leképezési szabaly: u(Yn)— Z : kimenet meghatarozasa! 8(Xn,Yn)—Yn+1 : kdvetkez6
allapot meghatarozasa /Input — Next State — Present State -Output/
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e Mikroprogramozott vezérléegység feladata, vertikalis mikroprogramozas (abra,
elényok, hatranyok)+horizontalis

External |Mikrokad |[Memory
|Il|:il.l‘l:$ Cim ndd[ess‘

—
Generild

CLK ’7

Mikrokddos Memdria

MIKrourasinas Reqiszier
&

Giel I I ]

Vezérlojel Buszok
(AL, Carry, ACC, IR, BUF, PC, MAR, MBR)

Hotizontalis: Minden egyes vezérl6jelhez sajat vonalat rendellnk, ezaltal horizontalisan
megnd a mikro-utasitasregiszter kimeneteinek szama, (=horizontalisan megné a mikrokad).
Minél tébb funkciot valdsitunk meg a vezérldjelekkel, anndl szélesebb lesz a mikrokdd. Ennek
kdszonhetben ez a leggyorsabb mikrokodos technika, mivel minden bit fuggetlen egymastal ill.
egy mikrokéddal tébbszords (konkurens) utasitas is megadhatd. Pl: a megfeleld regisztereket
(memdria, ACC) egyszerre tudjuk az érajellel aktivalni, ezaltal egy érajelciklus alatt az
informacié mindkét iranyba atvihetd. Novekszik a sebesség, mivel nincs sziikség a
vezérléjelek dekddolasat végzé dekddold logikara. igy minimalisra csdkken a miveletek
ciklusideje. Azonban nagyobb az eréforras sziikséglete, és fogyasztasa.

Vertikalis:

- kiilén dekodold
- lassabb, energiatakarékosabb
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e vezérléegység programozhaté makrocellakkal (fajta, abrak, jellemzé tul.)
Lasd el6z6 feladatnal PLD-k (ebben nincs benne az FPGA)

Ismertesse, hogy hogyan programozhaté egy programozhaté VLSI (rajz+elényok,
hatranyok)

SRAM-os:

végtelen sokszor Ujraprogramozhaté (statikus RAM)

- tap kikapcsolasa utan az SRAM elveszti tartalmat

- bekapcsolaskor (inicializalaskor) a programot be kell télteni, fel kell programozni
- az SRAM cellara egy ateresztd tranzisztor van csatolva. A tranzisztor vagy kinyit
(vezet), vagy lezar. Az SRAM értéke, ami egy bitet tarol (0’ vagy ’1’) letdlthetd.
Osszekottetéseket, vagy MUX-ok allasat is eltarolja.

- 1 bit tarolasa az SRAM-ban (min. 6 tranzisztorbdl all) -

- sok tranzisztor (standard CMOS), nagy méret, nagy disszipacio 5 |
- nem kell frissiteni az SRAM-ot ] |
- nagy 0.5-2 kQ atmeneti ellendllas

- nagy 10-20 fentoF parazita kapacitas

Multiplexeres: Miikddése hasonlé az SRAM celldéhoz.

SRAM l
B
1

L

Floating Gate:

programozasa: toltéseket viszink fel a word-line felél a lebeg6 gate-re, kinyit a
tranzisztor (a control gate befolyasolja a mikodését)

- t6bbsz6ér tordlhetd (kis ablakon keresztil UV fénnyel)

- irds: nagy feszlltség hatasara téltést viszink fel a lebegb gate-re

- kikapcsolaskor is megd6rzi tartalmat, toltések nem silnek ki (akar 99 évig)

- nagy 2-4 kQ atmeneti ellenallas

- nagy 10-20 fentoF parazita kapacitas
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]

D' kit
lirz

1

lime | ek

acate

Antifuse:

- az,atégetés” irreverzibilis folyamat, nem lehet
Ujraprogramozni

- kis méreten megvaldsithatd, kis disszipacio

- kis atmeneti ellenallas 300 Q

- kis parazita kapacitas 1.1-1.3 fentoF

- eléallitasahoz sok maszkréteg sziikséges, draga
technoldgiat

igényel

- Tipusai: Amorf Si vagy ONO (Oxid-Nitrid-Oxid)

EPROM/EEPROM/FLASH-os: (Lattice)
- A floating-gates technoldégiat alkalmazza!
- Megérzi tartalmat (non-volatile)

5
=had Reld exid

N+ Polysilican

N+ DifMuislon

- elektromosan irhato/torolheté végtelen sokszor (EEPROM, FLASH)

- UV-fénnyel t6rolhet6 (EPROM)
- nagy atmeneti ellenallas 2-4 kQ
- nagy parazita kapacitasa

- Tovabbi gyartastechnolégia (sok maszk-réteg alkalmazasa sziikséges) - draga
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Minimum hany labra van sziikség egy 1024*4-es 1 CS-sel és kozos 1/0-val rendelkezd
RAM megvalésitasahoz

CS =>SRAM-rél van sz6
4 db: 110

10 db: cim [2210=1024]

1 db R/W

1 db VDD (betap)

1 db GND (féld)

1db CS

Osszesen: 4+10+4= ~18

Pelda: 64x4-es SRAM felepitése
o

m Feladat: Mekkora input Buffer [
labszamot kell

biztositani az SRAM 0
mukddéséhez? 1

Y

Read=1/

m 6+4+1 (CS)+1(R[W)+ 75;» Dz-k:;laciir e Write=0
1(Vdd)+1(Gnd) = 14

m Tehat dsszesen 14 sy

labra (pin) van & (Chip Select)

szilkség!

m (64 rekesz, 4bit/sz0) Output Buffer |

o

23
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Ismertesse a dinamikus memoria frissitési folyamatat (idédiagram)

ms_\# |
Address X Row X Row M Row & How

Frissiteni kell 2-10 ms-onként mert kondin van az info melynek fesziltsége exponencialisan
csokken ergd kisdil.

Ismertesse a statikus meméria irasi folyamatat (idédiagram)

Irasi Ciklus:

T[w/rite Cycle)
I
j
Address }( Ui Ervényes adat érkezett a procitél K
Wwinite _L \ LI /
Chip /]

Select \ 7

Data /f Ervényes N
Output N | Adat jf
T[Data
TOS]  Hold)
TlAaddress [
Set
setupl TiAddress Hold)
T
to t t2 k3 t4
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Milyen atviteli technolégiat hasznalnak a PCI busz jelei és milyen jelcsoportok talalhaték
a PCI csatlakozon, tovabbamilyen csatlakozo6 felépitése?

szinkron, PCI 32 bites multiplexalt adat/cim jeleket alkalmaz
A csatlakozo6 188 labu, oldalanként 94-94 labbal. Sok GND talalhato a zavarasok elkerllése

végett. A taprdl jon 12V, 5V, 3.3V-os jel is.

Host Bus
L 4——7; -
Prefetch| (Posting : ; e

Buffer || Butfer Primary Bus Unit

.1,
] Sg
30
i=at~
S
(8]
Secondary Bus Unit ngﬂ;ﬁ' pgz}::;?
|

PCI Bus

Mekkora minimalis hozzaférési ig6 az §t6dik memoriabank eléréséhez, ha
t[TRANSLATION]=20 ns, t{HOZZAFERES]=20 ns
MO: {{HOZZAFERES] + 5 * {{fTRANSLATION] = 20ns + 5*20ns = 120ns

Hogyan hasznalhaté a memoérabdl tobb fliggetlen program?

minden programnak sajat logikai/bazis cimtartomanya van, amellyel hivatkozni lehet ra.

Vezérléegységek feladata, fajtai. Present state register, next state logic eléallitasa
multiplexeres médszerrel. Rajzoljon példat és valdsitsa meg!
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Sorrendi vezérlé egységek megvalésitasa shift regizterekkel, atlapolé impulzusok elve.
Rajzoljon egy példat egy vezérlé jel megvalositasara!
A shift regiszteres megvaldsitas az egyedi késleltetéses mddszerhez all kozel. Adatut
diagrammot hasznalunk a vezérlGjelek azonositasara, folyamat diagrammot a regiszter-
transzferek (RTL) abrazolasara, mig idé diagrammot a vezérl6jelek kdlcsbnhatasanak leirasara.
Kapcsolasunk 3db 8-bites shift-regiszterrel (74ALS164) allitja el6 az impulzusokat (kdzvetve
vezeérl jeleket is). Inicializalaskor a kivant impulzus el6allitasat a START_PULSE_L
beallitasaval érhetjik el, amelyet a teljes folyamat végéig ,L” alacsony aktiv szinten tartunk. A
kovetkez6 orajelciklusban a PULSE_O-H jel allitodik be magas jelszintre révid 40 ns-os
impulzus ideig. A STOP_PULSE-L vezérléjelet a PULSE_0-H jel negalasaval kapjuk meg
(abban az esetben, ha egy ciklus, azaz 40ns ideig tart). Az 6rajel minden egyes felfuto élére
shiftelédik az impulzus. Ekkor nem lapolédnak at, mivel egymas utani 40ns —os részekbdl alinak
Ossze, és a megfeleld PULSE_XX kimeneti vezérl6jelek OR kapcsolatabol képzédnek. Azonban
bizonyos esetekben impulzushibak un. tiskék keletkezhetnek (pl. ha az egyik jel alacsony
szinten marad, a masik viszont magas jelszintre valt). Ezeket a nem megfelel6 jelvaltasokat
vagy SET-RESET flip-flopok-kal kiiszdbolhetjuk ki, vagy pedig alkalmazni kell az atlapolé
impulzusok technikajat. Ezt az idédiagramot a jobboldali abra mutatja. Két egység hosszu
impulzusokat (80ns) egyszerlen létrehozhatunk a PULSE_1-H jel és az invertalt STOP_PULSE-
L jel OR kapcsolataval (a bal oldali abra jeleibdl !). Az igy kapott impulzus mentes lesz a
hibaktdl, és kikiszobolhetbk a hazardjelenségek

CLK-H
START_PULSE-L 2 C'—T'H
STOP PULSE-L l {
B a ot CLE B4 ik CLR Ba oy CLR
8 bites Shift 8 bites Shifi 8 bites Shift
Regiszter Regiszter Regiszter
— — —

Diligiisi

01 2 3 4 58 67 8 2 10 1112 131415 1617168 1920 21 2222

PULSE-H
CLK-H CLE-H
START PULSE-L J START PULSE-L J
STOP PULSE-L STOP PULSE-L
putseo-H J L— PULSE 0-H ]
PULSE 1-H FULSE 1-H —I—l—
PULSE 2-H PULSE 2-H 4|—|—
puseaH — [ L PULSEZH — | L_
Hemdatiapold révid impulzusok [40n3) Aflapoléd hesszl impulzusck [Bons)

I/0 csatornak. Milyen fajtaik vannak? Hogy miikodnek?
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Aszinkron:

Ebben az esetben a Master-Slave modulok nem hasznalnak kézds érajelet (CLK-t): ha az
egyik egység végez, elindit egy masik tranzakciot. A Master, mint kezdeményezd, aktivalja a
megfeleld vezetékeket. A Slave valaszol. A Slave cimének azonositasara egy kulon egység
szolgal. Vezérl6jelekkel zajlik a kommunikacio: irasi / olvasasi folyamatokat kiilonbdztetlink
meg. llyen vezérlGjelek lehetnek a READ, REQUEST, ACKNOWLEDGE (ha READ-H =

Master olvas a Slave-rél, ha READ-L= Master ir a Slave-re) + egyszerien felépithetd, nem kell
(k6z06s) orajel, gyors atvitelt biztosit (modulok sebességétdl fligg) - beépitett késleltetések, csak
korlatozott hosszusagu buszok /vezetékek lehetnek

Szinkron:
Ko6zos orajellel mikoédnek a buszra csatlakozo egységek. Tehat a miiveleti id6t az érajelciklus

hatéarozza meg. Mivel nincs szikség parbeszédre (pl. handshaking), gyorsabb az aszinkron
mikodésénél. Jel: Master=Commander, a Slave=Responder.- Az érajelet mindig a leglassabb
(legtavolabb lévé) egységhez kell igazitani.

talan ezek lehetnek a fajtak:

I/O interfacek fejlédése:

1. CPU altal kézvetlenll vezérelt

2. 1/0 kontrollerrel vezérelt modul: a CPU programozott I/O utasitasokat hasznal, (még
megszakitasok nélkiil)

3. Interruptos kontroller: megszakitas vezetékekkel egészul ki

4. DMA- kbézvetlen memoria elérési, sajat cpu-val rendelkezik, tehermentesiti a CPU-t,
perifériat kozvetlenl eléri

5. 1/0O csatornak: az eszkdz sajat utasitaskészlettel rendelkezik, 1/0O program a memériaban van
6. I/0 processzorok: sajat elkilonitett RAM-al rendelkeznek (nem a kézponti memériat
hasznalja)
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DRAM strukturaja és miikodése

MOS technoldgiaval készilnek. A tapfesziltség alatt is frissiteni kell 2-10 ms-ként,
mivel idével elvesztik tartalmukat. Nagyobb kapacitasu, mint az SRAM, de

méretben is nagyobb, bonyolultabb és lassabb is. A hozzaférési idé kétszer nagyobb
a memoria R/W ciklusidejénél: 2*T(R/W Cycle)=T(Access Time). Integritasi
slirlisége 4x jobb. (IRAM: az id6zitd elektronika a DRAM-ra van integralva, ugy
latszik, mintha SRAM lenne, a frissitést tekintve). A CS=Chip Select jelet két

részre osztottuk fel: RAS=sorkijel6l8, és CAS=0szlopkijeldl6 komponensekre.

M
Address —< DRAM
— WE
— RAS
— CAS
Data Data
In Ourt
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Sorolja fel a cache-k fajtait. Rajzolja fel részletesen a legrugalmasabb logikai felépitést!

- kbézvetlen leképezési: a kbzponti memaoria minden egyes blokkja csak egy sorban (rogzitett /
direct sorindex) szerepelhet a cache-ben. Alacsony hit rate.

- teljesen asszociativ: a kdzponti tar barmelyik blokkja a cache-be barhova betdlthetd, a blokk
cime pedig bekerll a cache toldalék részébe. Gyors és Draga hw-t igényel.

- n-utas csoport asszociativ: Olyan cachetarold, amely tébb, "n" sorbdl allé csoportokra

van osztva, és az egy csoporthoz tartozé cachetarolérész 6nmagaban teljesen asszociativ
taroloként mikodik. Annak megallapitasa, hogy egy cachebe irandd blokk melyik csoporthoz
tartozik, a kdzvetlen leképezésli cachehez hasonldéan, a memariacimbdl képzett indexszel kerdl
meghatarozasra. (el6z6 két mbédszer 6tvozete)

Itt valszeg az n-utas csop. asszoc cache-t kell felrajzolni, mert az a két masik 6tvozete.
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Rajzolja fel a Xilinx FPGA-k fejleszt6i rendszerének(??) felépitését!

Tipp:
Ez az abra a fejleszt8i rendszer amirdl beszél, de nem tuti ezt még meg kéne

e = I S S Konfiguracids
ﬁ _ B , Memdria
1 iINEIN: fCLEEEELBE/f’\/
]
0 ok _ ooj{bo
Tri State Buffer od| (OO

kérdezni...
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Rajzoljon fel egy PCIl buszos szamitogép architekturat EISA és SCSI busszal

Audio/Video
Processor/Main Memory System Expansion
. it abicohbbycbibeonst A At e B L .
- Main |
! Cache |
. | Copro- Memo
| | cessor CPU ’ H’i ! RAM ’
b ottt AR s e O . |
Audio h#:ﬁ:;:;
PCI Bus
SCSI Host S LAN Graphics
o Adapter

Adapter Expansion Bus Adapter

= | 28 v

Expansion Bus (ISA/EISA)

-

‘ Bus Slot I | Bus Siot I Bus Slot I Bus Siot I Bus Slot I

(habar,ennek az arbanak nem kell az egésze)

23



Tobbprocesszoros rendszerek csoportositasa (Flynn), példak (??)

Guglibol...

http://en.wikipedia.org/wiki/Flynn%27s taxonomy

Flynn-féle osztalyzasi modell:

SISD (Single Instruction Single Data): Az végrehajté egység egy orajel ciklus alatt egy
utasitast végez egy adaton. Klasszikus szekvencialis rendszer. Az ilyen elvi egységeket
skalar feldolgozénak nevezzuik. - Példa: Neumann-féle szamitogép.

SIMD (Single Instruction Multiple Data): Az végrehajté egység egy o6rajel ciklus alatt egy
utasitast végez tobb adaton. Az ilyen elvii egységeket vektor feldolgozénak nevezzik. -
Példa: Vektorprocesszor, Témbprocesszor.

MISD (Multiple Instruction Single Data): Az végrehajté egység egy orajel ciklus
alatt tébb utasitast végez egy adaton. Létezése vitathatd, hiszen eleve furcsa, hogy
tobb utasitast adunk ki ugyanarra az adatra. Némi megkotéssel besorolhatok ide a
csOvezetékes gépek.

MIMD (Multiple Instruction Multiple Data): Az végrehajté egység egy orajel ciklus alatt
tobb utasitast végez tdbb adaton. Az ilyen elvii egységeket szuperskalar feldolgozénak
nevezzlk. - Példa: Multiprocesszor, Multiszamitogep.
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29 bittel mekkora memoriat lehet megcimezni?(12 kbyte?)

Innen kell valdszinileg kiszlrni:) :

A lapok mérete 512 byte-os, a laptabla 2.048 bejegyzést (lapot) tartalmaz.

A megcimezheté max memoaria 512x2048= 2720. (1Mbyte) 20 bit a virtualis cimtartomany.

A cim lapcimbél és lapon beliili eltolasi cimbdl tevédik 6ssze. Egy lap 512 (279) byteos = 9 bitet

hasznalunk (ADDRESS (0:8)) a lapon beliili hely azonositasara. NEBBINCHNMaat0) (2048
= 271) [GCEREGEEEIERCRENSRSEeR0SIEsas (\DDRESS (9:19)). Alaptablatehat

2.048x17 nagysagu, 17 bittel cimezhetd (17 = 15 bit a cimzésre + 2 statuszbit). A cimforditas
csak 15 bites. Az egyik statuszbit jelzi, hogy a lap a fémemadriaban talalhato-e, ill. a masik jelzi,
hogy a betdltés 6ta modosult-e a lap.

hogy kovetkezik a pirosbdl a zold?? :(
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Jellemezze a CISC szamitégépet, és adjon legalabb egy ilyen processzor tipust

CISC: Complex Instruction Set Computer

-Nagyszamu utasitas-tipust, és cimzési modot tartalmaz, egy utasitédssal tébb feladatot végre tud hajtani.
Valtozé méretl utasitasformatum miatt a dekddolonak el6szor azonositania kell az utasitas hosszat, az
utasitasfolyambol kinyeri a sziikséges informaciot, és csak ezutan tudja végrehajtani a feladatat.

-A korai gépeknek egyszer( volt a felépitése, de bonyolult a nyelvezete. Osszetett problémakat kivantak
vele megoldani, a gépi kédnal magasabb szintli nyelven. Szemantikus rés= a gépi nyelv és felhasznal6
nyelve kozotti kiilénbség. Ennek athidalasara Uj nyelvek szilettek: Fortran, Lisp, Pascal, C, amelyek
bonyolultabb problémakat is egyszerien képesek voltak kezelni. Komplexebb gépek szilettek, amelyek
gyorsak, sokoldaluak voltak.

-Compiler = Fordité: a bemenetén a probléma felhasznaléi nyelven van leirva, mig a kimenetén a
megoldast gépi nyelvre forditja le.

-Megfigyelték, hogy a processzor munkaja soran a rendelkezésre allé utasitdsoknak csak egy részét
hasznalja (20%-0s hasznalat, az id6 80%-aban).

Ugyanaz a komplex program, fliggvény kevesebb utasitassorozattal megvaldsithaté. Meméria, vagy
regiszter alapu technikat hasznal

Példaul: Digital VAX, Intel 1A-32, Motorola 68000
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Rajzolja fel és roviden ismertesse az arbitraciot és fajtait

AU (Arbitraciés Egyséqg)

I I A O

l l

Adat / cim / handshakina vonalak
Parhuzamos: Ez a leggyorsabb mdédszer, minden M-nek kitlintetett, egyenrangu kapcsolata van

az AU-val (két vonalon: BG és BR-en). Az arbitracié lehet (i) first asserted/first served (FIFO),
vagy (ii) round robin, vagy (iii) prioritasos alapu. Ezek a moédszerek tobbfajta lehetéséget
biztositanak mind egyszer(, mind pedig komplex esetben. Az AU vezérli a k6zds buszon az
adatatvitelt. Az adat-cim-handshake vonalat a kijelolt master kezeli, az adas befejeztével pedig
kiadja ismét a BR-jelet. Hatranya, hogy dragabb, mint a tdbbi mddszer (a parhuzamos agak
miatt minden M-hez 2 vonal kell), és az M-ek szama korlatozott.

BG— —»> — - — - =P
MO M1 M2 Mn
AU BR BR BR BR
BR—d : | J
> > > >

Adat / cim / handshaking vonalak

Soros (daisy chain): A BG vonal sorosan van kétve, mig a BR vonal mindegyik M-hez
csatlakozik. Az AU nem ismeri, hogy pontosan melyik M kivanja elérni a buszt, ezaltal az atvitel
leegyszerlsodik: csupan azt tudja, hogy bizonyos ciklusonként BG-jelet kell kibocsatania. A
soros csatlakozas miatt a legelsé Master (Mo) rendelkezik a legnagyobb prioritassal (fizikai
prioritas), igy ha 6 igényelt, minden esetben megkapja a buszt. Ba&rmennyi eszkozt is sorba
kéthetlink, nincs felsé korlatja. Hatranya, hogy az arbitracios idé (ha a legutolsé M igényel és az
el6tte Iévék nem) egyenes aranyban van a sorba kapcsolt M-ek szamaval.
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Arbitracios

Egység
(AU) MO M1 M2 Mn
E A C BR A C||BR AcC||BR AC BR_ A C
l L Bus Req
| | 4 4 Cim
P > > >

Adat / cim / handshaking vonalak

Lekérdezéses(polling): Mindegyik Master egy k6zds BR buszon igényelhet, és az AU eldénti,
hogy melyik Master-t6l kapta a kérést. Annak a cimét az address vonalra rakja. Minden
ciklusban megnézi az igényléseket, és a legmagasabb prioritassal rendelkezt fogadja el. Itt

is tobbféle prioritasos médszer megvaldsithato: pl. (FIFO, round robin). Hatranya, hogy nagyobb
az id6szukséglete a parhuzamosnal, igy ritkabban alkalmazzak (pl: 1/0 kérések arbitraciojanal),
segitségével a processzor egy program futtatasakor lekérheti az /0 eszkdzdket, megszakitast
engedélyezhet.
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Definialja a Mealy autémata modellt

1 — £1
¥2 A 3 22
X3 g > 73
Combinational
Logic
bt — = Zn
Y} Yin+1)
State
Reg.

A sorrendi halézatok egyik alapmodellje. (A KH. = kombinacios halézatok esetén a kimenetet
csak a bemenetek fliggvényeként kaptuk meg). Azonban a valésagban minden egyes
eszkdznek van bizonyos minimalis késleltetése, és a kimeneten az eredmény véges idén belll
jelenik meg, vagy a korabbi értékek visszacsatolddnak a bemenetre. A sorrendi halézatokat
megvalésitoé vezérld egységeknél kimenetek nem csak a bemenetek pillanatnyi, hanem

a korabbi allapotoktdl is fuggenek. (N memoriaelem esetén 2N lehetséges allapotot tud a
rendszer elfogadni.) Harom halmaza van: X — a bemenetek, Z — a kimenetek, Y — az allapotok
halmaza.

Visszacsatolni az allapotregisztert a késleltetés miatt kell. Két leképezési szabaly van a
halmazok kozott:

O(Xn,Yn)—Yn+1 : kdvetkezd allapot meghatarozasa

M(Xn,Yn)— Zn : kimenet meghatarozasa

Azonban problémak merilhetnek fel az allapotok és bemenetek kdzotti szinkronizacio hianya
miatt (valtozd hosszusagu kimenetet kaphatunk).
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Rajzolja fel a Xilinx FPGA felépitését (CLB és 1/0)

Virtex CLB: Konfiguralhato logikai blokk felépitése (2 slice —szelet)

CouT COUT
i i
= B = B
G4 =2 a4 = =
as = | sp @y > sF
LuT Carry & " : LUT Carry &
a2 3 Contrel EE T e Centrol EE “ > e
al o> [T
> o
By 2 Ae B R
2 XA = KB
Fa = R S %
Fa - Sp By = =
LuT camry & - - LuT camy & o G L
F2 = Control o - e F2 > Confral ——
= CE - CE
F1 = F1 >
M b
BY AG B H
Slice 4 Slizce D
A s
CIM ZIN
Virtex I0B - 1/0O Blokk felépitése:
T > b9
Ti -~ ICE
O Weak
Keaper
SR < |:|
|_ -
.4 . < PAD
o] 5 - o a o g | -I
OCE > CE OBUFT >
SR
. _—
; —
1 < Q D Programmabile
) CE | Delay
— IBUF
m Vref
SH
SR "> .
CLK =
ICE > ds(22_02_081300
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ismertesse a dinamikus meméria irasi-olvasasi folyamatat (idédiagram)

Olvasasi ciklus:

A DRAM-oknak tébb cimvonalra van sziiksége, mivel a cimek két részre, egy sor- és egy
oszlop-azonositora (RAS-CAS) vannak felosztva. Miutan a RAS jelet alacsony szintre allitja

be (lefutd élre vezérelt) a sorcim megjelenik a cimvonalon. Ezt kitartja révid ideig, majd a CAS
jelet allitja be alacsony szintre, és az oszlopcim jelenik meg. Ezutan valik elérhetévé a memdria
(setup time). Majd a memodria elérési idejétél (T access time) fliggéen kis id6 mulva az adat
érvényesse valik (Valid). Amikor az RAS felszabadul (T (REL)) a kimeneten az adat visszatér a
haromallapotu (tri-state)feltételhez.Read_H végig magas aktiv,hiszen olvasasi ciklust hajt végre.
irasi ciklus:

Az olvasastdl csak annyiban kilénbdzik, a WE (write enable), Write_L jel engedélyezi az irast,
(az iras lefuto élre torténik).

Olvasasi ciklus: {rasi ciklus:
s —— — RAS —, /
h /| \ /
CAS —T B
\ / \ /
Addiess Ifl:lnwx Ed} Adcress ﬂﬂmx I:-:M
L F
Fioad T Wrike_H \
[t ala < Waid Dzt d  ald
TIRAS) T(LA3) TDATA) TIREL] TIRAS) TICAS| TIDATA] TIREL)
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Ismertesse a statikus memoéria olvasasi folyamatat (idédiagram)

Az informacio a tapfesz alatt is megmarad, nem kell frissiteni. SRAM esetén T(R/W Cycle)
=T(Access Time) kdzel azonos. Megvaldsithaté bipolaris (0,1) SRAM cellaval, nMOS
tranzisztorokkal, vagy CMOS tranzisztorokbdl (6 tranzisztor). Kisebb kapacitasi memoria
épithetd fel SRAM-bdl, de gyorsabb a DRAM-nal, mivel tapfesziltség alatt sem kell frissiteni,
viszont nagy a fogyasztasa. Integritasi sliriisége 4x rosszabb a DRAM-nal. Tapfeszlltség
kikapcsolasaval elveszti a tartalmat.

Felhasznalasa: cache memdriakban, digitalis oszcillatorokban, logikai analizatorokban, operativ
tarakban (memoria).

Statikus memoria irasi/olvasasi folyamatai: (idédiagram)

Olvasasi ciklus: irasi Ciklus:
T[RC=Read Cyclel Tlwrie Cpcle]
| | | ]
™ LA . — B — 1
Address _/< [j Ervénpes adat éhezet a procitél f Address }( Ui Ervén}es ads érkezett a procitél !}C
Fead H wite_L o ] /
P
Selea |\ Chip __| |\ —
h, ;‘f Select Y ’/
Data A Ervénwes —— \_/_\
Dutput . add A Data Ervényes y——————
Output Adat /1
Tlaccess) TData
MOS] - Holg)
T(CO] Tl&odress I
Setup)
to £ t2 t3 t4 T[ﬂddlless Hald)
1 t 12 13 t4
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hasonlitsa 6ssze a szegmentalast és a lapozast!

LAPQOZAS:
Lap: a program és a meméoria is fizikailag egyenlé méretl darabokra van osztva (fizikai

hatarok). A féprogram, szubrutinok, globalis adatok, lokalis adatok, verem mind-mind egy-egy
azonos méretl lapnak felelnek meg a meméariaban. A lapozas gazdasagtalan, mert a kis méreti
adatot is egy nagy méretl lapba kell télteni, nem hasznalja ki a rendelkezésre allé lapméretet.
Fizikai Cim=Lap Baziscime + Lap eltolas (offset) cime. A ,+ ,itt konkatenaciot / 6sszeflizést,
nem pedig 0sszeadast jelent. Ezaltal sokkal gyorsabb lesz a fizikai cim leképezése, mivel

nem kell dsszeaddt hasznalni, a konkatenaciot egyszeri huzalozassal megoldhatjuk. A
hexadecimalis cimek egy-egy szamjegyét 4 bites binaris szamma kaédoljuk, és dsszeflizzik.

Pl: Logikai cim a virtualis memariaban: 2,344= 2. lap szama és a lap 344. rekeszcime a virtualis
memoriaban. Legyen a 2. lap cime 2C00. Ezt kell 6sszeflizni a 344-el.

Az OS minden futd processhez hozzarendel egy laptablat. A laptablabdl olvassuk ki a lap
szamat (hexa érték) kdvetéen a hozza tartozo lapcimet (hexa), tovabba az egyes lapok elérési
informacioéit: R/W/X: olvashaté /irhatd /végrehajthatd. A fizikai cimet a CPU hatarozza meg. A
lapok kis egységek, nagy laptabla kell, célszer( 6ket a memdridban tartani. Itt a lapcimeken
az 6sszeadas helyett konkatenaciét hasznalunk: id6t nyeriink (a fenti lapcimben a legkisebb
helyiértékl bitek csupa nullak, azokat nem kell hozzaadni; amikben pedig nem csupa nulla
szerepel, azokat egyszerlien egymas utan flizzik). A lapok mérete altalaban mindig kisebb,
mint a szegmensek mérete, ezért a kisebb méretl lapok szama tébb kell, hogy legyen (pl
1024)

SZEGMENTALAS:

Szegmens: a program valtozé méreti logikai egységekre van feldarabolva. A program négy 6
szegmense funkcidjuk szerint:

- 0. szegmens: féprogramok (olvashaté/végrehajthato),

- 1. szegmens: szubrutinok,

- 2. szegmens: csak olvashaté adatok,

- 3. szegmens: olvashaté / irhatd adatok.

A program a memdriat kozvetlenul nem érheti el, csak a szegmensen keresztul.

FIZIKAI CIM= Szegmens bazis cime + Szegmensen bellli eltolas (offset) cime. A ,+” itt
ténylegesen dsszeadast jelent! HW-es megvaldsitas kell az 6sszeadd miatt, és kell egy
Osszehasonlitas, azért hogy nem cimeztiink-e ki a szegmens cimtartomanyan kivtilre! Hiba
esetén megszakitast (interrupt) kild. Szegmenstabla: A szegmenstablabdl olvassuk ki a
szegmens szamat (hexa érték) kdvetben a hozza tartozé szegmens hosszat, szegmens

cimet (hexa), tovabba az egyes szegmensek elérési informacioit: R/W/X: olvashaté /irhaté /
végrehajthato.

Pl: Logikai cim a virtualis memariaban: 0,154 = 0 szegmens (féprogram) szama, és a szegmens
154 offsetcime a virtualis

memariaban. Legyen a 0.szegmens hexa cime 1310. Ezt kell 6sszeadni! a hexa 154-el.
ADDR(REAL)= ADDR(BASE)+ADDR(OFFSET) /Ez a formula &ltaldnosan igaz a lapozasra és
szegmentalasra is !!l/
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Rajzolja fel egy /O interfész egység blokkdiagramjat. Azonositsa a jelentésebb blokkokat
és a kiilonb6z6 adatatviteli médokhoz tartozé jeleket, regisztereket.
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Ismertesse az SRAM-ok jelleméit tablaztos formaban. Rajzolja fel felépitésiiket,
alapcellajat.

SRAM Cella:
Word Line
i lIhIr.I:Ill'n'
p-mios p-mos
+| |E n-mes
rM-mos
|_p-rmos P
- |Ti‘
Bit Line I
— Gnd
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Rajzolja fel egy szegmentalt virtualis memoéria cimzéses rendszerben cimfordité hardver
blokkdiagramjat! a rendszerben egyszerre 64 program futhat és 32 szegmensl allhat (a
hianyz6 adatokat értelemszeriien valassza meg!)

DDR4
Address
within
Segment 4 hit Segment
ldentifier
Address Bus
Y
4 bit program t/
ID register
T 4 bits 4 bits 4 bits 4 bits
Addr  Addr Addr Addr

Programmed /O
Interface to Fill: 256 X 32 Memory 256 x 32 Memory
- Program ID register

- Segment Sizes Segment Sizes Segment Addresses
- Segment Addresses e Data
Memory
out of Address
Bounds
Real
Physical
Address Data
Data Bus —'7
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Mi a regiszter ablakozas? (rajz, magyarazat)

Regiszterablakozasi technika: (RISC-I) Az eljarashivas és az abbdl valo visszatérés soran

a szubrutinok nagy processzoridét hasznalnak, mivel memériaban tarolnak az adatokat. A
felhasznalt processzoridé minimalizalasara talaltak ki a regiszterablakos technikat.

A nagyszamu regiszterhalmazbdl egyidében csak adott, korlatozott szamu regisztert hasznal
a rendszer. Ezt a korlatozott szamu regisztert egy ablakkal azonositjak, és elkilonitik a tdbbi
regisztert6l. Az ablak megvaltozasakor egy pointer azonositja, hogy az aktiv regiszterek
helyett Uj regiszterkészletet kell egy ablakba fogni. Amikor az ablak atlapolédik a szubrutinok,
alprogramok kozott, akkor a paraméterek atadasat globalis regisztereken keresztil oldja meg,
amelyek az 6sszes szubrutin altal elérhet6ek. Az utasitaskészletben 5 bittel azonosithatjuk az
utasitdsnal hasznalni kivant regisztert, ezaltal 32 kulonb6z6 regiszter (R0-R31) cimezheté meg
(5 bit segitségével, mivel 25=32) Tehat vannak:

- k6z6s (globalis) regiszterek: R0-R9, minden szubrutin altal elérheték

- rutin specifikus regiszterek: R10-R31 mely tovabbi harom részbél all (a regiszterek k6zott
torténhet atlapolodas!)

a.) Alacsonyszintii regiszterek: R10-R15

b.) Lokalis regiszterek: R16-R25

c.) Magasszint(i regiszterek: R26-R31

Ez az eljaras mindaddig j6l mikodik, ameddig a paraméterek szama kisebb a regiszterek

méreténél, mivel nem igényel memoaria-intenziv stack miveletet.

Rajzoljon fel egy 2-way set associative cache-t a kovetkez6 paraméterekkel: addres 32
bit, cache line: 32 byte, méret: 1024 kbyte.
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Pl. 4-utas csoport asszociativ cache:

Processzor cim

Set ID

T, | BytelD

& bits
32 bites cim: T1+T2 = 19 bhit
24 bites cim: T1+T2 = 11 bit

Mindegyik (set)
CSOport 4 sort és

5 bits

Mindegyik sor
(line) 32

byte-ps
Adat témb /

a Tag-jeiket
tartalmazza
Tag tomb
Set 1D Set D
kivalszt kivalaszt
egyet a 256 egyet a
Tag 256 Adat
csoporthol csoporthol

. 4

e

Byte ID azonositja a
soron belili helyet

Ez a négy utas innen kéne kitalalni: HAJRA!
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Adja meg egy PCl express Transacton Layer Packet formatumat!

Nincs benne!

A diasorban benn van...

Bit transmit direction

Start

b

Sequence

Number

Information in core section of TLP comes

" S
' Tranzakcios réteg csomagjal
(keret)

from Software Layer / Device Core

J

A

Header Dala ECRC

t

!

Created by Transaction Layer

LCRC

I

Appended by Data Link Layer

End

Appended by PHY Layer
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Definialja a Harvard-féle szaitogép architekturat
Szét van valasztva a memoriaban az adatterulet és a programterulet.

Rajzoljon fel egy fxpontos DSP architekturat és adja meg néhany jellemzé tulajdonsagat!

+5Y GHD

r 1

|
Interu 256-Ward | 268-Word -
merupts_,, | | 256 ore) 200 0rd| (v )
RAM I RAM
MPMC b JK-Wards Multi-
AROM/EPROM Processor
Multiplier Dl e
32-Bit ALWACC -d—lh—
Intetface
Shifters K
- Address (16) )
L Timer

ezek kézul lehet valaogatni:

40MHz frekvencia; fixpontos 16 bites, 68 labu jelfeldolgozé processzor. CMOS technolégiaval
készllt->kis teljesitménydisszipacié (500mW); 80-100ns-os utasitasvégrehaijtasi ciklusidd; 1
ciklus alatt szorzas/tarolas; 5V tapellatas; modositott Harward architektura, két adatmemoriaja
van, amelybdl az egyik varialhato, 32-Bites ALU, Blokkos adatatvitel, Rugalmas,nagysebességi
(12.5 MIPS), processzortombbe szervezhetd chip. Parhuzamos architektura, hatékony
utasitaskészlet (133 utasitassal), HW-esen implementalt funkciok; AR0-AR?7: 8 kulsé/kiegészitd
tarolé. Magas szintli C nyelven programozhaté
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Ismertesse a szinkron dnamikus meméria (SDRAM) irasi-olvasasi folyamatat
(idédiagramok) Adja meg a memoriaelérés tipikus idejét!(??)
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Miért tamogatja a RISC architektura a pipeline feldolgozast?

a soros feldolgozassal ellentétben, egy feladat egymastol fliggetlen részei (fazisai) a rendszer
kllénb6zd6 pontjain egyszerre, egyidében hajtédnak végre, ezaltal névekszik a sebesség. Az
operandusokat gyors regiszterekben taroljuk. Azonos hosszusagu utasitasok gyors F-D-E
eljarasa. Egy ciklusban egyszerre térténik kiilénb6z6 utasitasrészek Fetch-Decode-Execute
feldolgozasa (dekddolas, fetch rendkivdl gyors).

Mert RISC architetira esetén minden utasitas azonos hosszu, tehat lehet taktikazni azzal,

hogy ha az egyik szal mar végzett az els6 feladatrésszel, a masodik is elkezdheti stbstb, szép
tablazatos kép volt réla.
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Ismertesse a SCSI buszt! Hogyan zajlik a SCSI buson az adatatvitel?

SCSI= Small Computer Standard Interface: komplex, intelligens, sinorientalt eszkdz (merev-,
hajlékonylemez, CD-ROM, szalagos egység, scanner...) interface. Kiilénféle perifériak
illesztésére, a processzor tehermentesitésére fejlesztették ki, az ooperacios rendszertol
fuggetlen felllettel rendelkezik. Sokoldalu eszkz, mivel nemcsak PC-s kdrnyezetbe, hanem
UNIX munkaallomasokba és Apple-Mac gépekbe is beépithetd.

A sajat processzorral és memoériaval rendelkezé intelligens SCSI egységek kezdeményezéként
(initiator) és fogaddként (target) is mikddhetnek! Maximalisan 8 initiator, és 8 target mikodhet
egyszerre. A kezdeményez6 adja ki az utasitasokat, a cél pedig feldolgozza, és végrehajtja

azokat.

Initiator

1. arbitracio
f szelekcio

3. parancs

Target A teljes SCSI busz fazisok a kévetkezdk:
» 2 parancs - bus_z szlabad? -
kérés - arbitracio / szelekcié (ki adjon?)

- Uzenetkulldés

- parancs elmegy

- adatkapcsolat

- allapotellenérzés (status)

- Uzenetzaras, kapcsolatbontas
4. parancs

kildés

ma burger kingben kajaltam

- végrehajtas

(allapotellendrzés)

Aki eljutott idaig, annak 3 ajandeék:
1.

elsd:)

2. masodik;D http://imm.io/oR79
3. harmadik: https://www.youtube.com/watch?
v=3lkgXNUZurM

=)
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http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fimm.io%2FoR79&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHL-gtCEIDoZOxptlvEIuGeZmViHA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fimm.io%2FoR79&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHL-gtCEIDoZOxptlvEIuGeZmViHA
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